
海南大学

本科生创新创业训练计划基金项目

申报书

	项目名称：
	应急自动搜索智能小车

	项目类型：
	■  创新训练项目

	
	□  创业训练项目

	
	□  创业实践项目

	所属学科
	工科

	负 责 人：
	***

	所在学院
	**学院

	专业年级：
	****

	联系电话：
	

	指导教师：
	姓名：    ***        职称：**

	
	姓名：    ***        职称：**

	申请日期：
	 201*  年   *   月  * 日


共青团海南大学委员会  制

                     填表日期：　　年   月　日
填 报 说 明

 一、创新训练项目是本科生个人或团队，在导师指导下，自主完成创新性研究项目设计、研究条件准备和项目实施、研究报告撰写、成果（学术）交流等工作。创业训练项目是本科生团队，在导师指导下，团队中每个学生在项目实施过程中扮演一个或多个具体的角色，通过编制商业计划书、开展可行性研究、模拟企业运行、参加企业实践、撰写创业报告等工作。创业实践项目是学生团队，在学校导师和企业导师共同指导下，采用前期创新训练项目（或创新性实验）的成果，提出一项具有市场前景的创新性产品或者服务，以此为基础开展创业实践活动。

二、请实事求是、逐条、认真地填写申报表中的各项内容。表达应明确、严谨、简洁。空缺项要填“无”。
三、“项目所属一级学科”应是哲学、经济学、法学、教育学、文学、历史学、理学、工学、农学、医学、管理学和艺术学等一级学科门类中的一种或多种（跨学科）。

四、“负责人及团队成员信息”第一栏请填写项目负责人基本信息。

五、填写时可以改变字体大小等，但要确保表格的样式没有被改变；申报表请用A4纸打印，表中除签字盖章内容，请打印填写，页面空格不够时请自行加页。

	一、项目概况

	项目名称
	应急自动搜索智能小车

	项目所属一级学科
	工科

	申请经费（元）
	大 写：贰万元
	小 写：20000

	项目起止时间
	2013年4月至2014年3月

	负责人及团队成员信息
	姓  名
	学  号
	学院专业
	联系电话
	E-mail

	
	**
	
	电子信息工程
	
	

	
	**
	
	电子信息工程
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	**
	
	电子信息工程
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	指导教师信息
	姓名
	学院
	职称
	联系电话
	E-mail

	
	**
	电气工程学院
	**
	
	

	
	**
	电气工程学院
	**
	
	

	
	
	
	
	
	

	校外指导教师
	姓名
	所在单位
	职称、职务
	联系电话
	E-mail

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	二、项目内容简介（立项背景、项目的主要内容及实施目标）

	一、立项背景：

近年来，自然灾难频繁发生，由于各种不利条件的制约，在一定程度上给搜索人员造成了许多的困难，更造成了更多的人员伤亡。而科技发展是为服务于人类而产生的，在此条件下，基于应急智能的搜救成为解决这一困难的可行性方法。

二、主要内容：

1、系统总框架设
系统由单片机芯片、红外感应器、地磁场传感器、光敏传感器、超声波测距仪、信息接收系统组成。搜救人员可以实时设置小车的行进方向，来探测需要搜救的区域，通过红外感应器感应人体发出红外线，来确定是否有幸存者。不仅可以加大搜救进度，使伤员能够得到更快的救治。而且也可以进入一些高危区，减少搜救人员的伤亡。
2、小车功能模块
（1）CPU模块

由于该自动小车的控制复杂，MCS-51系列单片机在指令上是单线程模式，而且相对于现在市面上的其他型号单片机或微处理器来说，指令的运行速度并不算很快，所以不能在同一时刻同时处理几个问题，容易失去控制，因此采用双CPU结构，两块单片机之间采用串行方式通信，从而使系统更稳定。
（2）探测模块

有时，由于搜救队不能直接跟随小车前进，只能通过让小车单独行进搜索，以扩大搜索范围，这时候就需要通过地磁传感器来设定其前进的方向。在小车行进时，通过超声波测距仪来判断前方路况。若没有障碍物，则按设定的方向前行。若有障碍物，则绕行，然后通过地磁传感器来修正行使方向，以期与设定方向相同。通过光敏传感器来记录小车行进路程，用以判定小车位置。对于受困人员的发现将通过红外感应器来探测，探测目标物体的红外辐射后，通过光电转换、信号处理等手段，把其信息通过小车上的信号发射系统发出。将受困人员位置发送给搜救队，便于搜救的及时与准确。
（3）驱动模块

小车在前进的过程中，会有前进、后退、转弯和停止的状态，这些状态由单片机控制直流电机来完成。为了高效率地控制电机的转向，可以采用达林顿管组成的高效的H型PWM电路。

（4）短信收发模块

在小车发出受困人员的位置后，搜救队通过终端手机，接受来自小车的信息，然后通过确认信息，确认收到，此时小车继续前行。这样搜救队既能够更快更直接的抵达目的地展开搜救，争取更多救援时间，而小车也能够继续工作，缩减搜索时间。

3、硬件设计

整个系统由小车、红外感应器、地磁场传感器、光敏传感器、超声波测距仪、信息接收与处理系统组成。由于系统属于应急救援方面，所以在信息的及时性和准确性方面要求很高。

（1）这套系统对红外线感应器、地磁场传感器、光敏传感器的都要求比较高，要求感应器识别精准度比较高，这样才能确保接收人体发出的红外线和地理位置的准确性，以免造成人员搜救的遗漏。

（2）CPU可以说是系统重要的组成的部分，它不仅担负着小车的行驶动力，而且承载着各种信息的接收与处理，只有在确保其正常工作的状态下，其他才有可能实现，所以其硬件电路的搭建是关键。
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系统实现与模块之间的框图

三、实施目标：

该项目的实施实现了受困人员快速搜索、及时救援以及保障搜救队员的人身安全。在目前在许多灾害救援现场，多为救援队员在一线，在不确定的情况下，这对他们的人身安全有一定的危险性并降低了搜救速度。如何科学的利用现有技术来降低救援风险和提高救援速度，成为本项目主要研究的方向和实施的目标。



	三、项目特色与创新点

	1. 科学性：利用红外感应器、地磁场传感器、光敏传感器、超声波测距仪、信息接收与处理系统等多种高科技仪器，能够准确的实现人员的搜救及定位。
2. 实时性：利用信息的接收与发送能够实时了解某区域人员受困情况，方便及时救援。

3. 动态性：小车能够根据所接收到的信息来动态分配当前所执行的任务。

4. 安全性：对于某些高危地区，在不方便人工搜索的情况下，可以利用机器来实现，不仅提高搜救队的安全，也节约了成本。

5. 可拓展性：该系统不仅可以应用于应急救援方面，还可以应用于施工时路况检测。

6. 创新性：本项目小车采用工作人员无线遥控和小车自动识别相结合的半自动辅助救援，既避免了全程遥控效率低，又避免全自动系统实现困难的缺点。

	四、申请条件（项目组成员的知识条件、优势以及前期调研准备等情况）

	本项目组成员来自2010级电子信息工程专业学生，所学知识可在该项目上均能得以使用，达到学以致用目的，成为真正的学习和实践相结合，有利于提高我们对知识的掌握程度。

 1、本组成员如下：
   **：正参加全国大学生电子设计大赛，对电子设计方面有着浓厚的兴趣，有着扎实的电路基础，而且对C语言掌握良好。获得过校三等助学金，参加过收音机组装大赛。

   **：正参加全国大学生电子设计大赛，理论基础扎实，有着很强的C程序编写能力，并自学VB编程语言，且掌握较好。曾获得校三等助学金，曾为大学生物理活动中心成员，对电子设计具有极大的爱好。

   **：曾获得校三等奖学金及一等助学金，对C语言程序设计有较深的了解，对电子线路方面有着比较浓厚的兴趣。参加过创新杯大赛、数学建模大赛，原机器人小组成员。其思维活跃，创意新颖。 

2、前期调研准备：

近几年，由于灾害的频繁发生，造成大量的受灾人员伤亡，也使得救援人员受伤的事故常有发生。1995年发生在日本神户——大阪地震及其后发生在美国俄克拉荷马州的阿尔弗德联邦大楼爆炸案揭开了救援机器人技术研究的序幕。9.11以来，救援机器人的研究迅速发展，机器人由半自动向全自主方向发展。当前，救援机器人的研究热点是运动控制、人机交互、环境感知、传感与人体检测技术等。目前，大多数救援机器人都采用遥控式而不使用自主导航方式，因为复杂的灾害现场对自主导航技术提出了异常苛刻的要求。因此，本项目采用工作人员无线控制和智能小车自动识别相结合的半自主辅助救援。由于各种不利的条件制约，合理利用人工智能机器，可以降低各种风险。在器件材料方面，本项目所使用的各种元器件都有着成熟的市场应用和相对较低廉的价格，为大量、长期的应急救援提供了可靠的支持。



	五、项目方案（项目实施时间表、计划、人员分工、项目实施保证措施等）

	1、项目实施时间表

2013年4月至2013年7月：项目的前期调研、准备以及相关知识的学习

2013年7月至2013年9月：系统电路图的绘制及编程语言的准备

2013年9月至2013年10月：采购相应器材

2013年10月至2013年2月：电路搭建及程序编写

2014年2月至2014年4月：系统完成并进行测试、修正

2014年4月至2014年5月：项目验收

2、任务分配

**: 资料查找、电路设计、电路搭建、焊接电路板、程序编写、测试调节、后期项目总结评测

**: 前期调研、资料查找、程序编写、电路设计、焊接电路板、电路搭建、测试调节 

**: 前期调研、资料查找、焊接电路板、测试调节、程序编写、后期项目总结评测



	六、预期成果形式（论文、调查报告、设计、专利证书、产品、其他）

	1、前期调查报告一篇

2、发表学术论文一篇

3、产品设计报告一篇

4、产品原型一套



	七、经费预算（列出详细经费项目及相关预算）

	调研、差旅费：          3500元

论文版面费：            1500元

设施设备费：            6000元

办公用品费：            1000元

实验耗材费：            2000元

图书资料费：            1000元

打印复印费 ：           1000元

验收鉴定费：            1500元

设备租赁及代加工费 ：   2500元

费用总计：              20000元

	八、申请人承诺

	    本人保证以上填报内容的真实性。如果获得立项，本人（以及项目组成员）将严肃、认真地实施项目计划，严格执行审批的项目经费预算并按要求及时报送有关材料。

                         申请者（签字）：

                                     年   月   日



	指导教师意见：

                      签  字：                 年    月    日



	学院审批意见：

                           负责人签字         （公章）：     年    月    日

	学校审批意见：

                            负责人签字         （公章）：     年    月    日
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